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 Invenţia se referă la agricultură, şi anume la un 
procedeu de obţinere a unui îngrăşământ organo-
mineral combinat şi poate fi utilizată pentru sporirea 
fertilităţii solurilor şi regenerarea celor degradate, 
sporirea recoltei de culturi agricole şi protecţia 
mediului ambiant împotriva poluărilor prin utilizarea 
deşeurilor. 

Procedeul include amestecarea deşeurilor vinicole 
ce conţin cianuri, obţinute în procesul de cleire cu 
hexacianoferat (II) de potasiu  a vinurilor  şi  vinurilor  

brute, cu defecat de la producerea zahărului, totodată 
suplimentar se adaugă gunoi de grajd de la vitele 
cornute mari în raportul de masă al ingredientelor 
respectiv de (0,5…1,0):(2…4):(6…10). 

Revendicări: 1 
 
 
  

    

 

 

 
 
 
 
5 
 
 
 
 

10 
 
 
 
 

15 

 

                 MD 3294 G2 2007.04.30 



MD 3294 G2 2007.04.30 
 
3 

Descriere: 

  Invenţia se referă la agricultură, şi anume la un procedeu de obţinere a unui îngrăşământ organo-
mineral combinat şi poate fi utilizată pentru sporirea fertilităţii solurilor şi regenerarea celor degradate, 
sporirea recoltei de culturi agricole şi protecţia mediului ambiant împotriva poluărilor prin utilizarea 
deşeurilor. 5 

Este cunoscut procedeul de obţinere a îngrăşămintelor combinate, în calitate de care se foloseşte 
cianoamida de calciu. În sol cianoamida de calciu se supune hidrolizei şi sub acţiunea catalitică a sub-
stanţelor minerale se transformă în uree [1]. Transformarea de mai departe a ureei până la săruri de amoniu 
şi nitraţi este legată de procesele microbiologice din sol sub acţiunea fermentului uretaza, cu formarea 
compuşilor azotici uşor asimilabili de către plante şi degajare de bioxid de carbon. Însă folosirea ciano-10 
amidei de calciu este legată de toxicitatea produsului iniţial, ceea ce limitează folosirea acestui îngrăşământ. 

Mai aproape de esenţa invenţiei este procedeul de obţinere a îngrăşămintelor combinate, care include 
amestecarea deşeurilor ce conţin cianuri din industria vinicolă, obţinute în procesul de cleire a vinurilor şi 
vinurilor brute cu ferocianură de potasiu, şi defecatului ca deşeu al industriei de producere a zahărului [2]. 
Însă înainte de introducerea acestor îngrăşăminte în sol este nevoie de diluţia lor, care este un proces 15 
anevoios ce necesită multă muncă şi aceasta îngreunează folosirea practică a îngrăşământului.              

 Dezavantajul procedeului este de asemenea eficacitatea mică, întrucât conţine puţine componente 
organice, care sunt necesare activităţii microorganismelor din sol pentru mărirea fertilităţii solului. În afară 
de aceasta, acţiunea îngrăşămintelor menţionate este limitată doar la fertilizarea solurilor pe care se cresc 
culturi tehnice boboase. 20 

Problema pe care o rezolvă invenţia constă în micşorarea costului procesului de obţinere a îngră-
şămintelor combinate datorită lărgirii bazei de materie primă prin folosirea diferitelor deşeuri de producţie 
şi sporirea recoltei culturilor tehnice. 

Esenţa invenţiei constă în aceea că procedeul de obţinere a unui îngrăşământ organo-mineral combinat 
include amestecarea deşeurilor vinicole ce conţin cianuri, obţinute în procesul de cleire cu hexacianoferat 25 
(II) de potasiu a vinurilor şi vinurilor brute,  cu defecat de la producerea zahărului, totodată suplimentar se 
adaugă gunoi de grajd de la vitele cornute mari în raportul de masă al ingredientelor respectiv de 
(0,5…1,0):(2…4):(6…10).   

Rezultatul invenţiei constă în micşorarea costului produsului datorită folosirii deşeurilor de producere în 
calitate de îngrăşăminte combinate, datorită unei degradări mai uşoare a complexelor ferocianurice din 30 
cauza hidrolizei accelerate a complexului în mediul bazic la amestecarea cu defecat, lărgirii bazei de 
materie primă şi a domeniilor de aplicare atât pentru culturile boboase, cât şi pentru cele grăunţoase tehnice. 

Defecatul – deşeu de la obţinerea zahărului din sfecla de zahăr se formează la purificarea mustului de 
sfeclă cu var nestins. În aşa mod se sedimentează substanţele nezaharoase (proteine, acizi organici etc.), 
deşeul incluzând în special CaCO3 cu impurităţi de Ca(OH)2, precum şi cantităţi nu prea mari de N, P2O5, 35 
K2O şi substanţe organice în cantitate de 3,8…4,2% şi se separă în formă de pulpă cu o concentraţie a apei 
de 40…50%. După uscarea la aer umiditatea sa se micşorează până la 25…30%, defecatul devenind 
fărâmicios. În Republica Moldova, precum şi în alte ţări cu industria zahărului dezvoltată rezervele de 
defecat constituie sute de tone. Datorită fosforului şi potasiului ce se găsesc în acest defecat, precum şi 
substanţelor organice, el manifestă proprietăţi de fertilizant al solului. 40 

Deşeurile din vinificaţie ce conţin cianuri sunt substanţe toxice. În afară de fero- şi fericianurile care 
constituie aproximativ 1…6% de la masa totală, ele mai conţin bentonită şi masă organică sub formă de 
drojdii, diferite substanţe de cleire şi componente ale vinului. Umiditatea medie a deşeurilor este de 
85…93%. Formarea şi păstrarea acestor deşeuri la întreprinderile vinicole din Moldova şi din alte ţări, 
alcătuind zeci de mii de tone, prezintă un mare pericol ecologic. Ele se formează la demetalizarea vinurilor 45 
şi vinurilor brute, în special de compuşi ai fierului (III), de asemenea ai cuprului, şi în urma "cleirii" cu 
ferocianură de potasiu, în acest proces formându-se fero- şi fericianuri greu solubile (albastru de Berlin) 
după reacţia generală: 

3K4[Fe(CN)6] + 4Fe3+→ Fe4 [Fe(CN)6]3 + 12K+. 
Proprietăţile bazice ale defecatului datorită prezenţei componentului bazic – hidroxidul de calciu, fac ca 50 

el să interacţioneze cu fero- şi fericianurile complexe, în urma acestei interacţiuni el trece în stare solubilă 
în apă, posedă o solubilitate mai mare şi eliberează complexul ferocianuric, şi, respectiv, degradează 
hidrolitic în sistemul apos din sol după următoarele reacţii: 

Fe4[Fe(CN) 6]3 + Ca(OH)2 → Ca{Fe[Fe(CN)6]}2 + 3Fe(OH)3; 
[Fe(CN)6]4+ + H2O → CNH- + Fe(OH)2. 55 

Compusul format CNH-, datorită proprietăţilor sale toxice, acţionează asupra seminţelor şi asupra 
creşterii culturilor, în acelaşi timp, sub acţiunea catalitică a substanţelor minerale din sol, el se transformă 
rapid în uree: 
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CNH-  + H2O → CO(NH2)2. 
Transformarea de mai departe a ureei în săruri de amoniu şi nitraţi este legată de procesele biochimice 

din sol. Sub acţiunea fermentului urează, ureea se mineralizează şi trece în carbonat de amoniu: 
CO (NH2)2 + H2O → (NH4)2CO3, 

iar mai apoi hidrolizează cu formarea bicarbonatului de amoniu (NH4HCO3) şi amoniacului gazos cu 5 
nitrificarea lui ulterioară. 

În aşa fel, formarea ureei din complexele ferocianurice în urma transformărilor chimice, proceselor de 
hidroliză şi biochimice din sol duce la formarea compuşilor de amoniu, care se asimilează treptat de către 
plante, asigurând creşterea productivităţii lor. Prezenţa fierului şi cuprului în cantităţi mici în aceşti 
complecşi, la introducerea în sol, îmbunătăţeşte procesele de oxidoreducere, care decurg în celulele vii. 10 

Substanţele organice, care se conţin în sedimentele de cleire şi defecat care se introduc în sol potrivit 
rezolvării propuse, au o acţiune multilaterală asupra proprietăţilor agrochimice ale solului, şi sunt izvoare 
de nutriţie pentru plante. 

Deşeurile de la complexele animaliere şi defecatul sunt surse de emisie în atmosferă a bioxidului de 
carbon. Procedeul propus face posibilă micşorarea formării şi degajării acestui gaz în atmosferă, de 15 
asemenea micşorarea pierderii de carbon, asigurând atât nutriţia cu carbon cât şi activitatea fotosintetică a 
plantelor.    

 Acest fapt exclude posibilitatea pătrunderii cianurilor în plante, sporeşte productivitatea şi îmbună-
tăţeşte calitatea producţiei obţinute. 

În condiţiile de producţie pregătirea şi amestecarea minuţioasă a îngrăşământului propus se poate 20 
efectua cu ajutorul încărcătorului-agitatorului cu mai multe căuşe D-565. Masa obţinută poate fi introdusă 
în formă de strat omogen înainte de arătura de toamnă, efectuată cu ajutorul distribuitorului de deşeuri de la 
complexele animaliere РПН-10. 

Exemplu de realizare a invenţiei  
A fost efectuată experimentarea procedeului pe o suprafaţă parcelată de 1600 m2, împărţită în 16 25 

parcele cu mărimea de 10 x 10 m. Conţinutul iniţial al humusului în sol era de 27 t/ha. 
Pregătirea îngrăşămintelor mineralo-organice a fost efectuată prin amestecarea deşeurilor cu conţinut de 

cianuri de la vinificaţie, care sunt obţinute în urma cleirii vinurilor şi a materialelor vinicole cu ferocianură 
de potasiu, defecatul ca deşeu de la prelucrarea sfeclei de zahăr şi gunoi de grajd de la vitele cornute mari în 
raportul de masă al ingredientelor respectiv de (0,5…1,0):(2…4):(6…10), cu ajutorul unei instalaţii 30 
obişnuite pentru amestecarea betonului. Introducerea îngrăşămintelor obţinute se face înainte de arătura de 
toamnă sub forma unui strat omogen la suprafaţa solului prin aruncare mecanică pe terenurile 
experimentale cu mărimea de 10 x 10 m, de 3 ori în cantitate de 15…25 t/ha ca îngrăşământ pentru 
semănarea porumbului pentru furaj, efectuând boronirea îngrăşământului. 

A fost estimată acumularea humusului în sol în funcţie de doza de îngrăşământ introdus, creşterea în 35 
primul an de activitate, conform metodelor cunoscute. Concomitent au fost efectuate determinări de control 
al albastrului de Berlin în sol în perioada de primăvară şi în cea de vară – în perioada cositului masei verzi 
de porumb furajer. 

Pentru comparaţie, pe un teren a fost efectuată prelucrarea analogică a solului introducându-se îngră-
şăminte conform celei mai apropiate soluţii. 40 

 



MD 3294 G2 2007.04.30 
 

5 

 
Rezultatele experimentelor sunt prezentate în tabel. 

 
Raportul componentelor Acumularea 

humusului 
Creşterea roadei Conţinutul remanent al albastrului 

de Berlin 
În sol 

Nr. 
d/o 

Deşeuri 
de cleire 

Defe-
cat 

Gunoi 
de 
grajd 

Cantita
-tea  

intro-
dusă, 
t/ha 

Creşte-
rea con-
form ma-
sei, t/ha 

Coefi-
cientul de 
humifi-
care 

Înălţimea 
plantelor, 

cm 

Masa 
roadei, 

t/ha 
În perioada 
de primă- 

vară 

În pe-
rioada 
de vară 

În masa 
roadei 

Conform prezentei invenţii 
1 0,5 3 15 40 5,0 0,14 2,1 190 Nu s-a 

depistat 
Nu s-a 
depistat 

Nu s-a 
depistat 

2 1 2 10 50 5,0 0,13 2,05 190 Urme  Nu s-a 
depistat 

Nu s-a 
depistat 

3 0,75 1 12 60 5,1 0,15 2,15 200 Nu s-a 
depistat 

Nu s-a 
depistat 

Nu s-a 
depistat 

Conform  celei mai apropiate soluţii 
4 1 3 - 0,36 0,1 0,02 1,85 160 Urme  Nu s-a 

depistat 
Nu s-a 
depistat 

 
Cum arată datele din tabel, utilizarea îngrăşămintelor mineralo-organice combinate  conform invenţiei 5 

asigură o acumulare mai înaltă a humusului în sol şi o creştere a cantităţii de porumb furajer de 15…20% în 
comparaţie cu condiţiile conform celei mai apropiate soluţii.   

În afară de aceasta, un conţinut remanent de cianide şi compuşi cianici practic nu s-a depistat, ceea ce 
este o urmare a proceselor biochimice şi de hidroliză complexe şi a transformării fermentative în sol cu 
nitrificarea ulterioară. 10 

Astfel, utilizarea îngrăşămintelor propuse asigură posibilitatea introducerii în sol a unor cantităţi mai 
mari de îngrăşăminte cu un conţinut mai mare de deşeuri, lărgind astfel baza de materie primă pentru 
obţinerea lor, asigurând sporirea productivităţii culturilor agricole. 

       
     15 
 
(57) Revendicare:  

 Procedeu de obţinere a unui îngrăşământ organo-mineral combinat care include amestecarea 
deşeurilor vinicole ce conţin cianuri, obţinute în procesul de cleire cu hexacianoferat (II) de potasiu a 
vinurilor şi vinurilor brute,  cu defecat de la producerea zahărului, caracterizat prin aceea că suplimentar 20 
se adaugă gunoi de grajd de la vitele cornute mari în raportul de masă al ingredientelor respectiv de 
(0,5…1,0):(2…4):(6…10).   
 

 
     25 
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